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1. Le Vif d’or 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
Données : 

Le volume V d’une sphère en cm3 est V = 
𝟒

𝟑
  r 3 avec r le rayon de la sphère en cm. 

La masse volumique (en g/cm3) d’une substance se calcule en divisant la masse m (en g) de cette substance 

par son volume V (en cm3) : 𝛒 =
𝐦

𝐕
 . 

DOCUMENT 1 : Le Quidditch 
• Le Quidditch est un célèbre sport du monde des sorciers. 
II s'agit d'un jeu de balles sur balai qui consiste en l'opposition de deux équipes de sept joueurs.  
Les vainqueurs d'un match sont ceux ayant le plus de points à la fin d'une partie. 
• Le Vif d'or est la balle la plus importante dans un match de Quidditch.  
Si le sorcier nommé « attrapeur » le capture, son équipe remporte le match.  
Il a la taille d'une noix et est doté de petites ailes. Il vole très vite dans les airs, ce qui rend sa capture parfois compliquée. 
• L'atome d'or possède 197 nucléons dont 79 protons. 

DOCUMENT 2 : Le tableau périodique des éléments 

 

DOCUMENT 3 : Exemples de masses volumiques 

 

DOCUMENT 4 : Tests d’identification de quelques ions 
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1. Donner le symbole chimique de l'or ainsi que son numéro atomique. 
2. On rappelle que les nucléons sont l'ensemble des particules présentes dans le noyau d'un atome.  

Quel(s) nom(s) ont ces particules ? (Cocher la ou les bonne(s) réponse(s)) 

□ Des électrons 

□ Des protons 

□ Des neutrons 
3. Retrouver la composition de l'atome d'or et compléter le tableau avec le bon nombre de chaque 

particule. 
 

Nom des particules : nucléons protons électrons neutrons 

Nombre de particules : 
    

4. Dans certaines conditions, l'atome d'or peut former « l'ion aurique » de formule Au3+. 
a. Comment s’est formé l’ion aurique ? 
b. Combien contient-il de protons ? De neutrons ? D’électrons ? Justifier. 
c. Est-ce un cation ou un anion ? 

 

Harry Potter aimerait savoir si le Vif d’or est en or pur. 
Il réalise une expérience lui permettant de déterminer la masse du Vif d’or. Il obtient m = 147 g. 

5. Faire le schéma légendé de l’expérience qu’il a réalisée.  
 

Afin de déterminer le volume de la sphère, il mesure le rayon r de cette dernière et il obtient 1,5 cm. 
6. Calculer le volume de la sphère en cm3. Donner un résultat arrondi aux centièmes. 
7. Déterminer la masse volumique du Vif d’or en g/cm3. Donner un résultat arrondi aux centièmes. 
8. D’après ce qui précède, le Vif d’or est-il en or pur ? Justifier. 

 

En immergeant la sphère dans un peu de solution acide, Harry obtient une solution légèrement bleutée. Il en 
verse dans deux tubes à essais distincts et effectue les tests d’identification suivants : 

a. Il obtient un résultat positif indiquant la présence d’ions cuivre II.  
Faire le schéma légendé de ce test. 

b. Aucun précipité ne se forme après l’ajout de nitrate d’argent dans la solution. 
Que peut-on en déduire ?  

 
 

2. Au secours des coraux 
De nombreux récifs coralliens sont fortement endommagés par l’action 
humaine et le réchauffement climatique.  
Le carbonate de calcium CaCO3, constituant principal du squelette du 
corail, se décompose sous l’effet de l’acidification des océans.  
 

Dans le cadre du projet « Biorock », des scientifiques ont mis au point une 
structure métallique immergée, alimentée en très basse tension.  
Le procédé électro-chimique permet de favoriser la formation de 
carbonate de calcium. La croissance des coraux greffés sur la surface 
métallique est trois à cinq fois supérieure à celle mesurée dans les 
conditions naturelles et ces coraux sont beaucoup plus résistants.  
Cette structure métallique peut être alimentée par des éoliennes, des 
panneaux solaires, des turbines entraînées par les courants de marée ou 
encore des groupes électrogènes fonctionnant à l’huile de coco. 
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1. Compléter le tableau suivant :   
 

Type d’alimentation Source d’énergie 
Type de source d’énergie 
(Renouvelable ou non ?) 

Eolienne   

Panneaux solaires  Renouvelable 

Turbine marémotrice   

Groupe électrogène Huile de coco  
 

 

2. Justifier le caractère renouvelable ou non renouvelable indiqué à la question précédente à propos 
de la source d’énergie utilisée par l’éolienne. 

3. Compléter la chaîne énergétique suivante en utilisant les informations du texte. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

3. De l’eau pour les haricots 
On chauffe de l’eau dans une casserole pour faire cuire des haricots.  
Donner le nom des 3 transferts ayant lieu au niveau de la casserole : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

Vent 
Energie 
_________ 

Géné-
rateur 

Energie 
_________ 

Structure 
métallique 

Energie 
_________ 

Forma-
tion 

coraux 


