Constitution et transformation de la matiére

GEOGRAPHIE DE ATOME

Structure d’un atome

Un atome est constitué d’un noyau entouré d’un nuage électronique, également appelé cortege électronique

1A =100 pm

Le noyau de I'atome, siége de son identité

1. Structure du noyau
Le noyau contient des particules appelées nucléons. Le nombre de nucléons dans un noyau, noté A, est appelé
nombre de masse.
Il existe deux types de nucléons :

e Les protons

Masse: m, = 1,673.10% kg.
Charge électrique: Qo =+1,6.10" C = +e.
Rq: Une charge électrique se mesure en coulombs (C).

e=1,6.10" C est appelé charge élémentaire. Il s’agit de la plus petite charge électrique qui existe a I'état isolé.

Le nombre de protons dans un noyau, noté Z, est appelé numéro atomique.
e Les neutrons
Masse: mn = 1,675.10%7 kg.
Charge électrique: gn=0c. Le neutron est une particule électriquement neutre.

nombre de neutrons : N = A — Z.

Rq: En premiere approximation, on pourra considérer que tous les nucléons ont la méme masse, mnucl = 1,67.10-27 kg.

2. Représentation symbolique du noyau
On peut alors représenter un noyau atomique par sa représentation symbolique :

axX

Avec X le symbole de I'élément correspondant.
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Le cortege électronique,

a l'origine des interactions interatomiques

Le cortege électronique d’'un atome est I'ensemble des électrons qui se déplacent autour du noyau.

1. Caracteéristiques
Masse:
Charge électrique:

me =9,1.103! kg.
ge=-1,6.10%c=-e.

Rq: La masse d’un électron est presque 2000x plus faible que celle d’un nucléon.
On pourra donc, en premiére approximation, négliger la masse des électrons devant celle des nucléons.

2. Nombre d’électrons dans un atome
atome électriquement neutre

Z protons de charge + e } = Z électrons de charge — e.

Masse d’un atome

Mg = Zme +Zmy + (A —Z)m,

Lorsqu’on néglige la masse des électrons devant celle des nucléons, on obtient une relation approchée :
My = Myoyqu = Amy,,

Dimensions d’un atome

1. Rappel sur les sous-unités du métre

meétre décimetre centimeétre millimétre micromeétre | nanomeétre picomeétre | femtomeétre | attomeétre
m dm cm mm um nm pm fm am
1 10 102 103 10 10° 1012 1015 1018
2. Structure lacunaire de I'atome
~1071%m
électron
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L’atome est constitué essentiellement de vide. On dit qu’il a une structure lacunaire.
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